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½ŀ ǇƻőŜǘŀƪΧ

Porast broja 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛ ƘƛōǊƛŘƴƛƘ 

vozila u Hrvatskoj

2

LƴǘŜǊǾŜƴǘƴŜ ǎƭǳȌōŜ morajuōƛǘƛ ǳǇƻȊƴŀǘŜ ǎ ƴŀőƛƴƛƳŀ 
ǇƻǎǘǳǇŀƴƧŀ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƛƳ ǾƻȊƛƭƛƳŀ ǳ ƴŜȌŜƭƧŜƴƻƳ 

ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƛƭƛ ǇƻȌŀǊŀ ǾƻȊƛƭŀ

+
Porast broja turista koji 
ŘƻƭŀȊŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ κ 
hibridnim vozilima 

wŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǊƛȊƛƪŀ ƛ ƳŜǘƻŘŀ ƎŀǑŜƴƧŀ 
ǇƻȌŀǊŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ǾƻȊƛƭƛƳŀ ǾŀǘǊƻƎŀǎŎƛƳŀ ƧŜ 
ƪƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻ ƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŜ

Ҩ Ҩ



Χ ŀ Ǒǘƻ ƧŜ ǾƛǑŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ŎŜǎǘŀƳŀΣ ǘƻ ƧŜ ƛ ǾƛǑŜ ǊŀǎǇǊŀǾŀ ƻ ƴƧƛƘƻǾƻƧ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ
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ÅYŀƪƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǾƻȊƛƭŀΚ
Å~ǘƻ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜΚ
ÅIƻŏŜ ƭƛ ǎŜ ōŀǘŜǊƛƧŜ ȊŀǇŀƭƛǘƛΚ



Jesu li vatrogasci pripremljeni za nove tehnologije ?

ÅEdukacija za vatrogasce o ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƛ 
hibridnim vozilima

Å±Ŝŏ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƎƻŘƛƴŀ ǾŀǘǊƻƎŀǎŎƛ ǎŜ ƴŀ 
ǘŜőŀƧŜǾƛƳŀΣ ǎŜƳƛƴŀǊƛƳŀΣ 
konferencijama i obuci na licu mjesta 
upoznaju s raznim problemima koji 
nastaju s pogonskim sustavom 
modernih vozilate se tako pripremaju 
za intervencije
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{ǾŜ ƻőƛ ǳǇǊǘŜ ǳ Χ 9±-ove

ÅVatrogasci imaju veliko iskustvo u                         
ƎŀǑŜƴƧǳ ǇƻȌŀǊŀ ƴŀ ǾƻȊƛƭƛƳŀ ǎ ƳƻǘƻǊƛƳŀ ǎ 
unutarnjim izgaranjem, stoga:

ÅtƻȌŀǊ ǾƻȊƛƭŀ ǎ ƳƻǘƻǊƻƳ ǎ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƳ 
izgaranjem je vrijedan vijesti samo           
ako blokira promet 

ÅtƻȌŀǊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀ ƧŜ                                     
UVIJEK vrijedan vijesti
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WƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ǳőƛƳƻ ƻ ǊƛȊƛŎƛƳŀ ƛ 
izazovima s kojima se interventne 
ǎƭǳȌōŜ ǎǳǎǊŜŏǳ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻȌŀǊŀ 

ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀ



SOP ςstandardni operativni postupak ?

ÅHrvatska vatrogasna zajednica osnovala je radnu 
skupinu Ȋŀ ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾƴƛƘ ƛ ŜŘǳƪŀǘƛǾƴƛƘ 
aktivnosti vezanih za vozila koja za pogon koriste 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ

ÅCilj: podizanje svijesti; priprema za intervencije i 
potencijalne opasnosti

ÅSuradnja s drugim pravnim osobama 

ÅSuradnja s vatrogasnim organizacijama s ciljem 
ǊŀȊƳƧŜƴŜ ƛ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧŀ ƛǎƪǳǎǘŀǾŀ ǾŜȊŀƴƛƘ ǳȊ 
intervencije 

ÅIzrada smjernicaza postupanje vatrogasaca 
prilikom intervencija  
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Identifikacija EV-a

Å¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƛƭƛ ǇƻȌŀǊŀ 
ǾƻȊƛƭŀ ǾŀȌƴƻ ƧŜ Ǒǘƻ ǇǊƛƧŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀǘƛ ƻ 
kojem se pogonskom sustavu radi:

ÅMotor s unutarnjim izgaranjem

Å9ƭŜƪǘǊƛőƴƻ ǾƻȊƛƭƻ 

ÅPlin

ÅVodik

ÅUpravo je to osnovna
informacijaza poduzimanje 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƳƧŜǊŀ 
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Identifikacija EV-a (nastavak)
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ÅQR kodovi s uputstvimaȊŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ 
ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŜ ƧŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƻ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀő

ÅEuro Rescue(App)

ÅRescueCode(App)

RescueSheet/ {Ǉŀǎƛƭŀőƪƛ ƭƛǎǘ



ÅVizualni pregled

Å!ƪƻ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜΣ Řƻōƛǘƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻŘ 
ǾƻȊŀőŀ ƛƭƛ ǎǳǾƻȊŀőŀ 
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Identifikacija EV-a (nastavak)



Å9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ōǳƪǳ 

ÅNe proizvodne nikakav zvuk dok je vozilo zaustavljeno

ÅbŜƳŀƧǳ ƛǎǇǳǑƴŜ ŎƛƧŜǾƛ
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Identifikacija EV-a (nastavak)
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Identifikacija EV-a (nastavak)

Å9± ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ƛ Ǉƻ άǇƻƴŀǑŀƴƧǳέ ǳ ǇƻȌŀǊǳ
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visokonaponska baterija visokonaponski kablovivisokonaponske komponente

Sigurnosnemjere

ÅIzbjegavanje dodira visokonaponskih dijelova
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Åhǎƻōƛǘƻ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ςzakonski propisi zahtijevaju da eƭŜƪǘǊƛőƴƛ ŘƛƧŜƭƻǾƛ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ 
ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƛ ƴŀ ǘŀƪŀǾ ƴŀőƛƴ Řŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ Ǿƭŀǎǘƛǘǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ

Å~ǘƻ Ȋƴŀőƛ αƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Ǿƭŀǎǘƛǘǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘέΚ

ÅbŀƧǾŀȌƴƛƧŜΣ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜΣ sustav automatski prekida napon i povezanost 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾƛǎƻƪƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ōŀǘŜǊƛƧŜΣ ƴƻ ƛŀƪƻ ǳǾƛƧŜƪ ƳƻȌŜ ǇƻǎǘƻƧŀǘƛ Ȋŀƻǎǘŀƭƛ 
Ǿƛǎƻƪƛ ƴŀǇƻƴ ǳ ƪŀōƭƻǾƛƳŀΣ ƛǎǘƻ ǎŜ ǊƧŜǑŀǾŀ ǊǳőƴƻΣ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǎǾƛƘ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ te 
ƻǘƪŀǇőŀƴƧŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƎ ŀƪǳƳǳƭŀǘƻǊŀ

ÅZbog toga su svi dijeloviosim baterijebez napona

13

Sigurnosnemjere



YƻƧƛ ǎǳ ǊƛȊƛŎƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻȌŀǊŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀΚ

ÅIzazov za vatrogasce (pogonske el. baterije su ȊŀƘǘƧŜǾƴŜ Ȋŀ ƎŀǑŜƴƧŜ)

ÅBez obzira na vrstu pogona, ǇƻȌŀǊ ǾƻȊƛƭŀ ǳǾƛƧŜƪ ƛǎǇǳǑǘŀ ƻǘǊƻǾƴŜ ǇƭƛƴƻǾŜ 

Å5ƻŘŀǘƴƻΣ ǇƻȌŀǊƛ ǾƻȊƛƭŀ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴƛƘ ƭƛǘƛƧ-ƛƻƴǎƪƛƳ ōŀǘŜǊƛƧŀƳŀ ƻǎƭƻōŀŚŀƧǳ 
ƪŜƳƛƪŀƭƛƧŜ ƪƻƧƛƘ ƴŜƳŀ ǳ ǇƻȌŀǊƛƳŀ npr. vozila na benzin i dizel

ÅtƻȌŀǊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀ ǾǊƭƻ ƧŜ ǘŜǑƪƻ ǎǳȊōƛǘƛ ǎǊŜŘǎǘǾƛƳŀ Ȋŀ ƎŀǑŜƴƧŜ
ÅPogonske baterije vozila ȊŀǑǘƛŏŜƴŜ ƻŘ ǇǊƻŘƻǊŀ ǾƻŘŜ
Åbŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎŜ [ƛ-ƛƻƴ ōŀǘŜǊƛƧŀ ǳƎŀǎƛΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻőŜƪƛǾŀǘƛ ponovno 
ƛȊōƛƧŀƴƧŜ ǇƻȌŀǊŀ
ÅDolazi do spaljivanja izolacije visokonaponskih komponenti i postoji 

realnaƻǇŀǎƴƻǎǘ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǳŘŀǊŀ

LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ
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LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ

Kakva je situacija s hibridnim vozilima?

ÅPogonski sustav: kombinacijamotora s unutarnjim izgaranjem 
όōŜƴȊƛƴΣ ŘƛȊŜƭύ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŀ ǎ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏƻƳ 
visokonaponskom baterijom

ÅtǊƛ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀƳŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ ƛ ƎŀǑŜƴƧŀ ǇƻȌŀǊŀ ƳƻǊŀƧǳ ǎŜ ǳȊŜǘƛ ǳ 
obzir problemi oba pogonska sustava

Å¦ ǎƭǳőŀƧǳ ƛƴŎƛŘŜƴǘŀΣ ƳŜŚǳǘƛƳΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƛǘƛ Řŀ ŏŜ 
ǇǊƻōƭŜƳƛ ōƛǘƛ ƎƻǘƻǾƻ ƛŘŜƴǘƛőƴƛ ƪŀƻ ƪƻŘ 9±-a
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LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ

Å½ŀǇŀƭƧŜƴƻ 9± ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ǎŜ ƳƻȌŜ ǳƎŀǎƛǘƛ ǇǊƛƧŜ ƴŜƎƻ Ǒǘƻ ǎŜ ȊŀǇŀƭƛ ōŀǘŜǊƛƧŀ 
όǳƪƻƭƛƪƻ ŘƻŚŜƳƻ ƴŀ ƳƧŜǎǘƻ ŘƻƎŀŚŀƧŀ Ȋŀ ƳŀƴƧŜ ƻŘ мр Ƴƛƴǳǘŀύ

ÅProblemi nastaju kada je utjecaj vatre na bateriju tako jak, da se 
ǇƻőƛƴƧŜ ȊŀƎǊƛƧŀǾŀǘƛ ƛ ǇƻǎƭƧŜŘƛőƴƻ ƎƻǊƧŜǘƛ ςǘŀŘŀ ƛƳŀƳƻ ǇƻȌŀǊ ƪƻƧƛ 
zahtijeva drugi vid intervencije
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Zona dobrog 
funkcioniranja

Prijelazna zona

Zona opasnosti

½ƻƴŀ ǇƻƎƻǊǑŀƴƧŀΣ 
bez rizika

Ҕмнлх/

слх/

-олх/

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƭƛǘƛƧ ƛƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ όх/ύ
Å{Ǿŀƪƛ ǇƻȌŀǊ ƪƻƧƛ ƴŀǎǘŀƧŜ ǳ ōŀǘŜǊƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƧŜ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƛǊŀƴƻƎ 
ŜƭŜƪǘǊƻƪŜƳƛƧǎƪƻƎ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳƴǳǘŀǊ ŏŜƭƛƧŀ ōŀǘŜǊƛƧŜ

ÅhŘƭǳőǳƧǳŏƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧƛ ƴŀǎǘŀƴƪŀ ǇƻȌŀǊŀ ǎǳ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾŀ 
energija, ǇƻǎǘƻƧŜŏŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ kao i broj i kemijski sastav 
ȊŀƘǾŀŏŜƴƛƘ ŏŜƭƛƧŀ

ÅIznad 120 ϲC zona opasnosti, rizik od zapaljenja 

ÅKad se unutar baterije postigne temperatura od 130 ϲC, 
vanjska temperatura je > 450 ϲC

LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ
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hǎǘŀƭƛ ƛȊŀȊƻǾƛ ǇǊƛ ƎŀǑŜƴƧǳ ǇƻȌŀǊŀ 9±κI±Υ 

Å±Ŝƭƛőƛƴŀi lokacijabaterija 

ÅtǊƻǑƛǊŜƴƻǎǘ ǇƻȌŀǊŀ ǳƴǳǘŀǊ ōŀǘŜǊƛƧŜ

ÅPrilaz vozilu 

Å¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ƎŀǑŜƴƧŜ ƪƻƧŜ 
ǎŜ ƴŀƴƻǎƛ ƴŀ ƪǳŏƛǑǘŜ ōŀǘŜǊƛƧŜ

ÅbŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ƻǘǾƻǊŀ ƴŀ ƪǳŏƛǑǘǳ ōŀǘŜǊƛƧŀ 
ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ Řŀ ǎǊŜŘǎǘǾƻ Ȋŀ ƎŀǑŜƴƧŜ 
ŘƛǊŜƪǘƴƻ ŘƻǇǊŜ Řƻ ƎƻǊǳŏƛƘ ŏŜƭƛƧŀ

LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ

18



19

LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ
Å5ǊǳƎŀ ƳƧŜǊŀ ƻǇǊŜȊŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻȌŀǊŀ ƻŘƴƻǎƛ 

se na otrovne pare ƪƻƧŜ ƻǎƭƻōŀŚŀƧǳ ȊŀǇŀƭƧŜƴŜ 
ōŀǘŜǊƛƧŜ Ҧ ƛƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ǾŀǘǊƻƎŀǎŀŎŀ ƳƻȌŜ ǎŜ 
obaviti ǎŀƳƻ ǳȊ ȊŀǑǘƛǘǳ ŘƛǑƴƛƘ ƻǊƎŀƴŀ
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ÅWŜŘƛƴƛ ƴŀőƛƴ ƎŀǑŜƴƧŀ ǇƻȌŀǊŀ ƪƻŘ ǾƛǎƻƪƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ƭƛǘƛƧ-ionske baterije jest ƘƭŀŚŜƴƧŜ
ǎǾƛƘ ƴƧŜȊƛƴƛƘ ŏŜƭƛƧŀ ǇǊƻǇǳǑǘŀƴƧŜƳ ǾƻŘŜΦ 

Åbŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴΣ porast temperature baterije se definitivno zaustavlja

LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ
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Visokonaponska baterija s mehanizmom 
FiremanAccess/vatrogasni pristup

{ǘǊŀǘŜƎƛƧŀ ƎŀǑŜƴƧŀΥ bŀǇǳƴƛǘƛ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘ 
baterije vodom radi prekida izgaranja

Visokonaponska baterija bez mehanizma 
FiremanAccess/vatrogasni pristup

{ǘǊŀǘŜƎƛƧŀ ƎŀǑŜƴƧŀΥ Zapaljivi elektroliti 
akumulatora EV-a proizvode bljeskove

tƻƪǳǑŀǘƛ ǳǾŜǎǘƛ ǾƻŘǳ ǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛ Řƛƻ ōŀǘŜǊƛƧŜ 
kroz sve vidljive otvore (otvore za zrak / 
ǇǊƻǊŜȊ ȊŀǑǘƛǘƴƻƎ ƪǳŏƛǑǘŀύ

21

LƴǘŜǊǾŜƴŎƛƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ κ ƘƛōǊƛŘƴƻƳ ǾƻȊƛƭǳ όǇƻȌŀǊύ

21



tǊŀŏŜƴƧŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇƻƳƻŏǳ ǘŜǊƳŀƭƴŜ ƪŀƳŜǊŜ όǎŜƪǳƴŘŀǊƴƛ ǇƻȌŀǊύ

.

22



ÅtŀȌƴƧŀ ƧŀǾƴƻǎǘƛκƳŜŘƛƧŀ

Å½ŀǑǘƻ ǾŀǘǊƻƎŀǎŎƛ b9 D!{9 th¿!wΚ

23

Ostaviti litij-ionsku bateriju da izgori do kraja?



ÅUranjanje vozila sa zapaljenom baterijom u 
posebno dizajnirani teretni kontejner koji se 
puni vodom i pusti da baterija izgori do kraja

Potapanje vozila

24
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{ƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ǎǇŀƭƧŜƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀ ςǎŜƪǳƴŘŀǊƴƛ ǇƻȌŀǊΚ



26

~ǘƻ ƧŜ ǎ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛƳŀ Ȋŀ ƎŀǑŜƴƧŜ κ ǎǳȊōƛƧŀƴƧŜ ǇƻȌŀǊŀ 9±-a?

ÅtǊƻǘǳǇƻȌŀǊƴƛǇƻƪǊƛǾŀő Ȋŀ 9±

26



27

{ǳǎǘŀǾ Ȋŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ό9L{ύ
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tǊƛƪƭƧǳőŀƪ Ȋŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳ ǇǳƴƧŜƴƧŀ 9± ςemergencyplug

28



F-500

29

ÅF- 500 dodatak vodi uz kojeg voda poprima drukőƛƧŜ ƻǎƻōƛƴŜ 
ƪƻŘ ƎŀǑŜƴƧŀ ǇƻȌŀǊŀΣ ŀ ǎ ǘƛƳ ǎŜ ƳƻƎǳ Ǝŀǎƛǘƛ ǎǾŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ǇƻȌŀǊŀ



30

JVP Opatija


